
Lendep：去中心化金融协议

版本 1.0

2025年10月

作者

Lendep开发团队

https://lendep.com

摘要

本文介绍了一个创新的去中心化协议，该协议将传统货币市场与质押挖矿机制相结合，创建了一个独特的金融生态系

统。Lendep协议允许用户通过供应流动性获得收益，同时使用稳定币作为抵押品进行借贷，并通过算法利率模型实现市

场均衡。

Lendep不仅是一个技术产品，更是金融民主化的重要实践。通过降低金融服务的门槛，让更多人能够享受现代金融的便

利，推动数字经济的普惠发展。随着技术的不断成熟和社区的持续壮大，Lendep有望成为下一代DeFi基础设施的重要组

成部分，为全球用户提供更加安全、高效、透明的金融服务。

目录

1 引言

2 Lendep 协议架构

2.1 核心组件概述

2.2 代币经济模型

2.2.1 LDC 治理与效用代币

3 代币经济学

3.1 代币概述与分配

3.2 核心效用：LDC 的双重价值支柱

3.2.1 作为协议内的「资本资产」

3.2.2 作为生态的「激励与治理凭证」

3.3 价值累积与捕获机制

3.4 通证产出与通缩模型

https://lendep.com/


3.4.1 产出机制：可控的通胀

3.4.2 通缩压力与潜在燃烧机制

3.5 激励对齐与长期可持续性

4 核心协议机制

4.1 借贷协议

4.1.1 存款与流动性提供

4.1.2 超额抵押借贷

4.1.3 利息与收益模型

4.1.4 清算机制

4.2 质押挖矿协议

4.2.1 矿池创建与管理

4.2.2 直接质押与收益分配

4.2.3 邀请与烧伤机制

4.2.4 减半机制

5 技术实现

5.1 智能合约架构

5.2 关键算法

5.2.1 全局利息累积算法

5.2.2 矿池收益分配算法

5.3 治理与权限管理

6 安全与风险考量

7 总结与路线图

参考文献

1 引言
当前DeFi领域，借贷与收益往往是分离的，导致用户资金利用率低下，且协议间缺乏协同效应。Lendep协议旨在打破这

一壁垒，通过将借贷市场与社区化质押挖矿深度结合，创建一个统一的、具有强大网络效应的金融平台。

协议的核心创新在于其双业务闭环：

1. 借贷市场：提供一个安全的超额抵押借贷平台，用户可以作为流动性提供者赚取稳定收益，或作为借款人以抵

押资产获取流动性。



2. 质押挖矿：一个基于社区矿池的质押系统，用户通过直接质押LDC代币参与网络维护与治理，并以此赚取更多

的LDC奖励。

2 Lendep 协议架构

2.1 核心组件概述

Lendep 协议由三个核心智能合约构成高度协同的系统：

1. MineToken (LDC)：协议的原生代币，具备治理与效用双重属性。作为质押挖矿的唯一质押奖励，同时也是

借贷协议中的重要抵押资产。

2. LendingProtocol：去中心化借贷引擎，负责管理USDT的存款、借贷、利息计算以及风险清算。

3. MasterChef：质押挖矿调度中心，管理多个社区矿池的创建、LDC质押以及LDC代币的发行与分配。

2.2 代币经济模型

2.2.1 LDC 治理与效用代币

名称与代码：Lendep Coin (LDC)

标准：ERC-20

总供应量：2100万，通过质押挖矿按既定减半规则持续释放，确保可控的通胀模型。

核心功能：

质押物：在借贷协议中作为主要的抵押资产。

挖矿凭证：在MasterChef中质押后挖矿，获得LDC奖励。

价值媒介：协议的经济活动（借贷利息、挖矿手续费）最终都围绕LDC的价值进行循环。

3 代币经济学
Lendep协议的经济体系由原生代币LDC驱动，其代币经济学模型经过精心设计，旨在实现协议增长、生态参与和长期可

持续性之间的平衡。本章将深入剖析LDC的代币分配、核心效用、价值累积机制以及通证产出模型。

3.1 代币概述与分配

代币名称：Lendep Coin

代币代码：LDC

区块链网络：以太坊

代币标准：ERC-20

总供应量：2100万枚，通过算法控制产出

核心分配渠道：



1. 质押挖矿产出（100%）：所有LDC代币均通过质押挖矿产生，无预挖，无团队分配，确保公平启动。

代币通过智能合约按既定规则分配给参与质押的用户。

3.2 核心效用：LDC的双重价值支柱

LDC不仅是治理代币，更是协议内不可或缺的生产性资产，其价值由两大核心效用支撑：

3.2.1 作为协议内的「资本资产」

在借贷协议中，LDC充当关键的抵押品。用户通过锁定LDC来借入其他资产（如USDT），这直接创造了：

资本需求：借贷需求越高，对LDC作为抵押品的需求就越强。

效用稀缺性：被锁定在借贷合约中的LDC减少了流通供应，为代币价格提供了基本面支撑。

3.2.2 作为生态的「激励与治理凭证」

在质押挖矿协议中，LDC是工作凭证和奖励。

质押奖励：用户必须质押USDT才能参与挖矿，获得新发行的LDC。这创造了强大的锁仓效应和正循环。

激励载体：所有挖矿奖励、邀请奖励均以LDC支付，激励用户为网络的安全和活跃度做出贡献。

治理权利（规划中）：未来，LDC持有者将有权对协议的关键决策进行投票，例如：

调整借贷参数（LTV、清算阈值）

修改挖矿产出速率

3.3 价值累积与捕获机制

LDC的价值并非仅来自投机，而是通过协议的经济活动实现实质性累积：

1. 借贷利差捕获：

借款人支付的利息，在扣除少量协议储备金后，绝大部分分配给了USDT存款人。

这部分收益以USDT计价，但为了参与质押挖矿或提供抵押，用户有强烈动机将利润兑换成LDC，从而在二级市

场形成购买压力。

2. 挖矿手续费循环：

用户领取挖矿奖励时支付的5%手续费，直接分配给矿池创建者。

这激励创建者持续运营和推广社区，并将部分收益重新投入协议（例如，自行质押LDC以维持高算力并获得全

额邀请奖励），形成了价值的内部循环。

3. 「质押-借贷」飞轮效应：



协议设计了一个强大的经济飞轮：

更多质押 → 更高的网络安全性 & 更低的LDC流通量

更多借贷 → 更高的协议收入 & 更强的LDC抵押品需求

两者结合 → 提升LDC的效用稀缺性与基本面价值 → 吸引更多用户质押和借贷

3.4 通证产出与通缩模型

3.4.1 产出机制：可控的通胀

唯一来源：LDC通过   MasterChef 合约在质押挖矿中持续铸造和分发。

减半机制：模仿比特币，每210,000个周期（约4年）产出量减半。这种可预测的、不断下降的发行率确保了

早期参与者承担更高风险并获得更高回报，同时控制了长期通胀，保护了代币价值。

动态调整：初始每10分钟产出50个LDC，产出速率每秒动态计算，确保精确性。

3.4.2 通缩压力与潜在燃烧机制

虽然当前模型未设置直接的代币燃烧，但通过以下方式施加通缩压力：

功能性消耗：在未来，协议治理可能引入诸如「提案提交需燃烧LDC」或「部分手续费用于回购并燃烧LDC」

等机制，主动减少供应量。

间接通缩：大量的LDC被长期锁定在借贷抵押和质押挖矿中，实质上从流通市场中移除了大量代币，创造了功

能性通缩。

3.5 激励对齐与长期可持续性

代币经济模型的核心在于确保所有参与者（质押者、借款人、流动性提供者、社区创建者）的利益与协议的长期成功保

持一致。

质押者：通过长期质押获得产出奖励，其收益与代币价格的长期健康息息相关。

社区创建者：通过手续费分享和社区增长受益，有动力维护高质量的矿池。

借款人：通过使用LDC作为生产性抵押品，从资产增值中获益。

协议本身：通过经济活动产生的费用和吸引的总价值锁定来衡量的成功，最终将反映在LDC的市值上。

总结：Lendep的代币经济学是一个精心设计的闭环系统。它通过将LDC深度嵌入协议的核心功能（借贷抵押 + 质押挖

矿），创造了强大的内在需求和价值累积机制。结合比特币式的通缩产出计划，该模型旨在激励长期参与、维持价格稳

定，并推动协议朝着完全去中心化治理的方向可持续发展。

Lendep的质押挖矿机制提供稳定、可预期的收益，吸引大量寻求无风险收益的资金涌入。

随着更多资金和用户参与挖矿，LDC的挖矿成本（即机会成本和资金门槛）被不断推高。市场价格必将向持续上升的挖



矿成本靠拢，为LDC提供坚实的价格底线和上涨动力。

4 核心协议机制

4.1 借贷协议

4.1.1 存款与流动性提供

用户可将 USDT 存入协议的流动性资金池，并收到计息的 LP代币 作为凭证。LP代币本身价值会随着池子累积的借贷利

息而增长。

浮动利率：存款利率由市场供需决定（基于资金利用率），并随借款需求的增加而上升。

（每LP代币累积利息）系数来精确计算每个存款人的应收益累积：通过一个不断增长的    accInterestPerLP

得利息。

4.1.2 超额抵押借贷

用户可以将 LDC代币 作为抵押品存入协议，从而借出 USDT。

贷款价值比：初始设置为 50%。即价值100 USDT的LDC抵押物，最多可借出50 USDT。

健康因子：关键风险指标，计算公式为 (抵押物价值 * 清算阈值) / 债务价值。当该因子低于1时，头寸进入可清

算状态。清算阈值初始为 75%。

4.1.3 利息与收益模型

借款利息：采用复利模型，通过全局变量    accInterestPerDebt  动态累积。年化利率由管理员根据市场状

况进行调整，并设有变化幅度限制。

利差收入：借款人支付的利息，在扣除一小部分协议储备金后，剩余部分分配给USDT存款人。

4.1.4 清算机制

为保障协议安全，当用户头寸的健康因子低于1时，任何用户都可作为清算人偿还部分债务，以换取折扣价的抵押物

（LDC）。

清算奖励：清算人可获得被清算者抵押物的 5% 作为奖励折扣。

非托管清算：整个过程在链上自动执行，无需信任第三方，确保了公平与效率。

4.2 质押挖矿协议

4.2.1 矿池创建与管理

社区化矿池：用户（或经授权的操作员）可以创建矿池。每个矿池可绑定一个独特的命令（如社区名称），其



他用户可通过该命令加入池子。

分配点数：每个矿池的挖矿权重由其   allocPoint （分配点数）决定，该点数等于池内质押的LDC总数

量。若一个矿池的总质押量低于全网总量的 1%，其分配点数将被置零，无法获得挖矿奖励，以此激励用户加入

活跃的大型社区矿池。

4.2.2 直接质押与收益分配

质押：用户必须选择一个矿池并直接质押 LDC代币。质押后，用户即按份额参与该矿池的奖励分配。

奖励计算：采用经典的   accRewardPerShare （每份额累积奖励）模型。用户的待收奖励 = (用户质押

的LDC数量 * accRewardPerShare) - 用户已记账奖励 。

手续费：用户领取挖矿收益时，需支付 5% 的手续费，该费用直接奖励给所在矿池的创建者，激励其维护和推

广社区。

4.2.3 邀请与烧伤机制

邀请奖励：用户可绑定一个邀请人。当被邀请人获得挖矿奖励时，邀请人可按预设比例（初始 5%）获得额外

的LDC奖励。

烧伤机制（核心创新）：为防止"空投"式邀请，设立了动态奖励调节机制。只有当邀请人自身质押的LDC数量

不低于被邀请人质押量的一定比例（烧伤率，初始150%）时，才能获得全额邀请奖励；否则，奖励将按实际比

例削减。 此机制强有力地鼓励邀请人与被邀请人共同进行长期质押。

4.2.4 减半机制

LDC的挖矿产出遵循预定的通缩模型，以确保代币的长期稀缺性。

初始产出：每 10分钟 产出 50 LDC。

减半周期：每经过 210,000 个产出周期（约每4年），区块奖励减半。

动态计算：合约实时计算当前每秒应产出的LDC数量，确保产出规则的精确执行。

5 技术实现

5.1 智能合约架构

协议采用经过审计的、模块化的智能合约设计，确保安全与可升级性。

MineToken.sol：标准的ERC-20代币，内置铸造功能，由   operator （即MasterChef合约）控制。 

LendingProtocol.sol：管理复杂的借贷逻辑，包括头寸管理、利息复利计算和自动化清算。 

MasterChef.sol：负责管理多矿池质押、LDC奖励计算与分发，以及邀请和烧伤逻辑。

5.2 关键算法



5.2.1 全局利息累积算法 (LendingProtocol)

// 基于时间推移和设定APR，更新全局债务利息累积系数

function _updateGlobalInterest() internal {

    uint256 timeElapsed = block.timestamp - lastUpdateTime;

    if (timeElapsed > 0) {

        uint256 interestRate = (apr * 1e18 * timeElapsed) / (PRECISION * SECONDS_PER_YEAR);

        accInterestPerDebt = (accInterestPerDebt * (1e18 + interestRate)) / 1e18;

        lastUpdateTime = block.timestamp;

    }

}

5.2.2 矿池收益分配算法 (MasterChef)

// 根据时间推移和矿池权重，更新矿池内每单位质押物的累积奖励

function updatePoolReward(uint256 poolId) public {

    ...

    if (currentTime > pool.lastRewardTime) {

        uint256 timeElapsed = currentTime - pool.lastRewardTime;

        // 核心：根据矿池权重占比计算其应得的奖励份额

        uint256 poolReward = (timeElapsed * rewardPerSecond * pool.allocPoint) / totalAllocPoint;

        if (pool.totalStakedLDC > 0) {

            pool.accRewardPerShare += (poolReward * 1e12) / pool.totalStakedLDC;

        }

        pool.lastRewardTime = currentTime;

    }

}

5.3 治理与权限管理

协议采用渐进式去中心化路径。

管理权限：初期由 owner 和 operator 管理关键参数（如上线新抵押品、调整利率、更新价

格）。 operator 通常设置为 MasterChef 合约地址，以执行LDC的铸造。

社区治理：远期计划将管理权限移交至由LDC持有人控制的去中心化自治组织，实现社区共治。

6 安全与风险考量



智能合约风险：所有核心合约将接受多家顶级安全审计公司的全面审计。

市场风险：抵押品LDC价格剧烈波动可能导致借贷头寸被清算。协议采用去中心化预言机定价，并设有价格更

新幅度限制。

流动性风险：在极端市场条件下，借贷市场的流动性可能枯竭。协议的动态利率模型旨在通过提高存款利率来

激励流动性供给。

治理风险：在完全过渡到DAO之前，中心化管理员的权限通过时间锁和多签钱包等技术进行约束，以降低滥用

风险。

7 总结与路线图

Lendep协议通过将借贷与质押挖矿有机结合，创造了一个强大的经济飞轮：借贷需求为存款人提供收益，并提升

了LDC的效用；质押挖矿激励用户长期持有并锁定LDC，为网络提供安全，同时通过社区和邀请机制实现病毒式增长。

未来发展路线图：

Phase 1: 启动与引导：完成合约部署与审计，启动初始流动性挖矿和质押活动。

Phase 2: 扩展与优化：引入更多抵押资产类型，优化利率模型参数，提升用户体验。

Phase 3: 去中心化治理：启动DAO治理模块，逐步将协议控制权移交给LDC持有人社区。
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